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背景介绍（神经编解码）
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分类 检索 重建

视觉神经信息编解码是建模外部视觉刺激和内部神经活动表征两者之间关系的主要研究手段。



相关工作

任务专属架构：传统范式为神经编码和解码任务分别设计
不同的架构，模型参数效率低下

通用架构：统一的编解码基座模型，
实现了任意模态的交互

我们利用离散扩散模型建模了神经编
解码中的7种任务，包括：图像重建，

语言重建，视觉问答等



研究方法（训练框架）

1.训练带语义监督的Brain Tokenizer把连续的脑信号转换成离散token

2.适配MM-DiT以接受第三个模态的输入



研究方法（推理框架）

在推理阶段输入干净的条件模态，待生成模态由随机噪声初始化。



实验结果

视觉重建 自然语言问答

编解码基座模型统一了神经编码和神经解码领域中
的7种不同的任务

神经编码

模型成功习得了视皮层的内在功能组织规律，自发涌
现出了与人脑一致的类别选择性（如 FFA/PPA）



实验结果

编解码统一模型在语义级任务上取得了和任务特定模型相近甚至更优的性能

但是在像素级（解码）和体素级（编码）任务上扔落后于任务特定模型



消融实验

由于脑信号信噪比较低，因此训练tokenzier的时
候需要小codebook以及较少的token。

高质量预训练与caption数据标注对于后训
练性能影响明显
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